OPPEKAVAD

Fiiiisika: Oppe - ja kasvatuseesmiirgid:

Pohikooli fiiiisikadpetusega taotletakse, et opilane:

1.tunneb huvi fiilisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

2.0n omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks Gppimiseks vajalikke fiitisikateadmisi ning protsessioskusi;

3.0skab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4.on omandanud {ilevaate fiilisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5. arendab loodusliku teksti lugemise ja mdistmise oskust, Opib teatmeteostest ning internetist leidma fiilisika- alast teavet;
6.védrtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja tihiskonda;

7.on omandanud tilevaate fiiiisika seosest tehnikaga ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest;

8.arendab loodusteaduste-ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja slisteemset motlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Fiuiisika hindamisest
Hindamine

Fiitisika opitulemuste hindamine 1dhtub oppekava tildosas ja teistes hindamist reguleerivates dokumentides toodud
hindamisalustest. Kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist. Kokkuvotva hindamise korral kasutatakse

kriteeriumhindamist.
Opilaste motlemistasandite arengut fiiiisikas hinnatakse kahel tasemel lihtuvalt saavutatud dpitulemustest:



l.madalamat jirku moétlemistasandid- hdlmavad teadmist ja arusaamist dpitulemuste sdnastuses seostuvad madalamat jarku
motlemisoperatsioonidega jargnevad mirksonad:

Liigitab, toob niiteid, loetleb, selgitab, tunneb dra, kasutab, oskab, leiab jne.

2. korgemat jarku motlemistasandid- holmavad analiiiisi, slinteesi ja hinnangute andmist(hindamist).Korgemat jairku motlemisoperatsioonidega
seostuvad méarksonad: analiiiisib, vordleb, seostab, koostab, sdnastab, hindab, lahendab iilesandeid.

Hindamine toimub kooli hindamisjuhendi jérgi.

Fiiiisika oppeprotsessi kirjeldus 8. klass

TEEMA Opilaste poolt tehtavad | Opetaja poolt tehtavad néit- ja Opitulemused Labivad teemad | Sidusus
katsed osaluskatsed ning tunnis vaja
minevad demovahendid
Valgus ja valguse Kohustuslik katse Valgusallikas: kiidinal,  laser, Ooilane: Keskkond ja KEEMIA -
sirgjooneline levimine (6-8 X:rrg; ; kt;t;(rslrrll(lzsn i ZZt;g? monitor, hoéglamp, saéstupim priane: jatkusuutiikareng- | Reaktsioonide
tundi) m arke/p/iiats. " | Paralleslne,  koonduv, hajuy o selgltab_ obJe.kp Pallfe. kui ruhmatog katsete tplm_umlse
valgusvink:  diaprojektor,  valge valgusallikas olulisi tunnuseid; sooritamisel,UV | tingimused:

Valgusallikas. Paike. Tant.
Valgus kui energia. Valgus kui
litvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse varvustega
seotud nahtused looduses ja

ekraan libiseva kKiirega, koondav ja
hajutav ldéts

Valguse energia: péikese valgus
vOi  grafoprojektor, koondav 4éts,
must paber

selgitab modistete:
valgusallikate liigid, liitvalgus, olulisi
tunnuseid:;

loetleb valguse spektri, varju ja

valgusallikas,

varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab

kiirguse mojust ,
aktiivsusest,tuum
dnnetused,tuleka-
hjud.

fotostintees (8)

tehnikas. Valguse seost teiste nahtustega;

sirgjooneline levimine. Valguse spekter: e teab seose, et optiliselt iihtlases

Valguse Kiirus. Vari. j‘,fé)qusa”’kas (dliaprojektor, - lamp keskkonnas levib valgus

Varjutused. ' sirgjooneliselt, tahendust.

Valguse peegeldumine (6-7 | Taiendavad katsed Valguse peegeldumise  seadus: Opilane: Vaértused ja GEOGRAAFIA
tundi) Peegeldumisseadus. | Eseme ja kujutise kaugus | optiline ketas ' kdlblus. - Kliima:

Tasapeegel, eseme ja kujutise

peeglist: tasapeegel,

teab peegeldumise ja valguse

paikesekiirgus




stimmeetrilisus. Mattpind. | paberileht, mddtejoonlaud, | Erinevate valgusvihkude neeldumise  olulisi  tunnuseid, ja pinnamoe
Esemete ndgemine. Valguse | kaks pliiatsit peegeldumine - tasapeeglilt optiline kirjeldab seost teiste nahtustega méju kliimale
peegeldumise nahtus | coo o fa selle kujutise ketas ning kasutab neid praktikas; (8)
looduses ja tehnikas. Kuu | simmeetrilisus tasapeeglis: | Optiise  peateliega  paralleelse e nimetab moistete: langemisnurk,
faaside teke. Kumer- ja tasapeegel, paberileht, | valgusvihu peegeldumine kumer-ja peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
ndguspeegel. médtejoonlaud, kaks pliiatsit | ndguspeeglilt: optiline ketas tunnuseid:;
Pesgeldumine peegelpinnalt ja e selgitab peegeldumissgadust, S.0
mattpinnalt: tasapeegel voib valguse peegeldumisel on
ka $okolaadipaber , mattpind, laser peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle
tahendust, kirjeldab seose digsust
kinnitavat katset ning kasutab seost
praktikas;
e toob naiteid tasapeegli, kumer- ja
ndguspeegli kasutamise kohta.
Va|guse murdumine (7.8 Kohustuslikud katsed Vellguse murdumine: klaas veega Opilane: Opi endast |ugu MATEMAATIK
tundi) . | pliiats, P . .kir' \dab val murdumise olulisi pidama,ei sega | A — Vordeline
Valguse murdumine. Prisma. tﬁﬂ:ﬁ?nd: Ja kujtste jeldab vaiguse murdumise oS teisi,teen ja

Kumerlaats. Noguslaats.
Laatse fookuskaugus. Laatse
optiline tugevus. Kujutised.
Luup. Silm. Prillid. Kaug- ja
luhinagelikkus.  Fotoaparaat.
Valguse murdumise nahtus
looduses ja tehnikas. Kehade
varvus. Valguse neeldumine,
valgusfilter.

Optika pohimoisted: taht,
tais- ja poolvari, langemis-,
murdumis- ning
peegeldumisnurk,  mattpind,

Laatsede optilise tugevuse
méaéaramine:

Kaks kumerat ja (ks
noguslééts, ekraan,
joonlaud, kiitinal, tikud

Vérvuste ja varvilise valguse
uurimine: valgusfiltritega
valgusfiltreid

Valguse murdumine:
(erinevad  nurgad,
klaas-6hk)

optiline ketas
Ohk-klaas ja

Kumer- ja ndguslaats: optiline ketas

Laatse fookuskaugus: optiline ketas

Laatse optiline tugevus: optiline
ketas
Kuijutis laatsega:

valgusallikas (kiidnla
asendaja), 14éts, ekraan
Valgusfilter grafoprojektor,
valgusfiltreid

tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

selgitab fookuskauguse ja laatse
optilise tugevuse tahendust ning
mddtmisviisi, teab  kasutatavat
mdatuhikut;

kirjeldab mdistete: murdumisnurk,
fookus, tdeline kujutis ja naiv
kujutis, olulisi tunnuseid;

selgitab  valguse ~ murdumise
seadusparasust, s.0  valguse
uleminekul Ghest keskkonnast teise

koostood teistega
ruhmatoos,ei
halvusta.

poordvordelin
e  soltuvus:
pdordvordeline
sbltuvus (7)
BIOLOOGIA -
Infovahetus
véliskeskkonn
aga: silma
ehituse ja
talituse seos,
nagemishairete
ennetamine ja
korrigeerimine




fookus, laats, fookuskaugus,
optiline  tugevus,  tdeline
kujutis, néiv kujutis, prillid..

murdub valguskiir sdltuvalt valguse
kiirusest ainetes kas pinna ristsirge
poole vdi pinna ristsirgest eemale;

selgitab seose D= ¢ tahendust

ning kasutab seost probleemide
lahendamisel;

kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise naiteid;

vib labi eksperimendi, mddtes
kumerlaatse fookuskaugust vdi
tekitades kumerlaatsega esemest
suurendatud ~ vbi  vahendatud
kujutise, oskab kirjeldada tekkinud
kujutist, konstrueerida
katseseadme  joonist,  millele
kannab eseme, laatse ja ekraani
omavahelised  kaugused, ning
toodelda katseandmeid.

2. Mehaanika Taiendavad katsed Inertsus: siledad vihid voi klotsid, C)pilane: Tervis ja ohutus. GEOGRAAFIA
2.1, Liikumine ja jéud (8-9 | Pikkuse moGtmine: | joonlaud, paberi riba e kijeldab  nahtuse- likumine, — | Katsete ajal jalgin | -

tundi) mootejooniaud, esemeid J6ud kui keha Kiruse muutuse olulisi tunnuseid ja seost teiste | ohutuse Kaardiopetus:
Mass kui keha inertsuse mOOt. | Traadi jameduse mactmine: | pohjus: raske Klots, vedru nahtustega; reegleid.kaitun vahemaade
Aine tihedus. Kehade | méétejoonlaud, traat, pliiats e selgitab pikkuse, ruumala, massi, | turvaliselt igal | mddtmine
Vastastikm()ju_ Joud kui keha | Vi nael, nihik Joudude 'tasakaal: {flots konksqga pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise pool. looduses ja
kiireneva  véi  aeglustuva kummaski otsas, 2 dinamomeetrit kiruse ja j6u tahendust ning kaardil (7)




likumise pdhjustaja. Kehale
mdjuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha
likumine. Liikkumine ja joud
looduses ning tehnikas.

Pindala mdotmine:
mobtejoonlaud, esemeid

Ebakorrapérase kujuga keha
pindala mddtmine: ruuduline
paber, keha

Aine tiheduse tunnetamine
sama  suurusega
erinevast ainetest kehad

Kohustuslik katse

Keha tiheduse méaéramine

(kas korraparane voi

ebakorraparane keha)
kaalud:médtesilind

er, keha, méétejoonlaud,

Koormis vedru otsas: vedru, koormis

Sild: pikk vineeririba kahe klotsi
peal, koormis ribal

mddtmisviise, teab kasutatavaid
mootihikuid;

teab seose |=vt tahendust ja
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

kasutab likumisgraafikuid likumise
kirjeldamiseks;

teab seose vastastikmoju t6ttu
muutuvad kehade kiirused seda
vahem, mida suurem on keha
mass;

m
teab seose p= v tahendust ning

kasutab  seost probleemide
lahendamisel;
selgitab mddteriistade:

mddtejoonlaud, nihik, mddtesilinder
ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab modteriistu
praktikas;

vib labi eksperimendi, mddtes
proovikeha massi ja ruumala,
to6tleb  katseandmeid,  teeb
katseandmete  pohjal  vajalikud
arvutused ning teeb jarelduse
tabeliandmete pdhjal proovikeha
materjali kohta;

teab, kui kehale mdjuvad jdud on
vordsed siis keha on paigal Vvoi
liigub Uhtlaselt sirgjooneliselt;

teab jdudude tasakaalu kehade
uhtlasel likumisel.

MATEMAATIK
A - positiivsed
ja negatiivsed
taisarvud:
lihtsamad
graafikud  (6),
vordelise
soltuvuse
graafik (7),
geomeetrilised
kujundid:
pikkuste
kaudne
mddtmine (8)
Statistika
algmoisted:
aritmeetiline
keskmine (7)

KEEMIA -
Millega
tegeleb
keemia: ainete
futsikalised
omadused, aine
tihedus (8),
lahuste tihedus

©)




Kehade vastastikmoju (9-11
tundi)

Gravitatsioon.
PaikesesUsteem. Raskusjoud.
H&6rdumine, hodrdejdud.
Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud.
Dlnamomeetri  toopdhimdte.
Vastastikmdju esinemine
looduses ja selle rakendamine
tehnikas.

Kohustuslik katse
Raskusjou ja
uurimine
Diinamomeeter,
raskused,
materjalist kehad

hddrdejou

dliinamomeetriga:

100 ¢
erinevast

Hbdrdejdu sOltuvus
tootlusest ja materialist;
diinamomeeter,  klots,  koormis,
erineva karedusega pinnad (sile
laud, sile  laud ilekleebitud
livapaberiga) ja erinevad materjalid

pindade

Kehade elastsus, plastsus, rabedus:
metalljoonlaud, jupp vasktraati
v0i tiikk plastiliini, joogiklaas.

Deformatsiooni  liigid: ~ venitus,
kokkusurumine,  paine,  vaane:
vedru ja kummivoolik mutriga, pall,
metalljoonlaud,  pikk  vineeririba,
deformeeritava keha mudel;

Vedru gradueerimine
dinamomeetriks (osaluskatse):
statiiv, vedru, 4-5 koormist (100 g),
méétejoonlaud

Opilane:

kirjieldab nahtuste, vastastikmdju,
gravitatsioon, hddrdumine,
deformatsioon, olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste nahtustega
ning kasutab neid  nahtusi
probleemide lahendamisel;

selgitab Paikesesusteemi ehitust;

nimetab  mdistete  raskusjoud,
hodrdejoud, elastsusjoud olulisi
tunnuseid;

teab seose F = m g tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

selgitab diinamomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab
dinamomeetrit jdudude madtmisel;
viilb 1&4bi eksperimendi, mddtes
dinamomeetriga proovikehade
raskusjoudu  ja  hddrdejéudu
kehade likumisel, to6tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskusimuses sisalduva
hipoteesi kehtivuse kohta;

toob naiteid jdududest looduses ja
tehnikas ning loetleb  nende
rakendusi.

Tehnoloogia ja
innovatsioon .
Opib
arvutist,teatme-
teostest ja mujalt
otsima infot.




Roéhumisjoud looduses ja
tehnikas (11-13 tundi)

Rohk. Pascali seadus.
Manomeeter. Maa atmosfaar.
Ohurdhk. Baromeeter. Réhk

vedelikes _ erinevatel
stgavustel.  Uleslikkejoud.
Keha ujumise, heljumise ja
uppumise tingimus.

Areomeeter. Rohk looduses ja
selle rakendamine tehnikas.

Kohustuslik katse
Ulesliikkejéu uurimine:
diinamomeeter, anum
veega, erineva ruumalaga
koormised, vesi (soolvesi).

Roéhu sbltuvus réhumisjdust: suur
Svamm, klots, kaaluvihte

Pascali prits

Cartesiuse tuuker :  mdodtesilinder
veega, véike nukk, haavleid voi kive,
Ohuke kummikile véi dhupall

U-toru manomeeter: U-toru
manomeeter, kummivoolik, sistal

Paberileht vett tais klaasi all: klaas
veega, paberileht

Ulesliikkejou: diinamomeeter,
koormis, klaas veega

Uleslikkejou ~ sbltuvus  keha
ruumalast: diinamomeeter, sama
massi  kuid erineva ruumalaga
koormised, klaas veega

Uleslikkejou ~ s6ltuvus  vedeliku
tihedusest: diinamomeeter,
suhteliselt suure ruumalaga keha,
klaas veega, klaas piiritusega, klaas
kange soolveega.

Areomeeter:  areomeeter, mage
vesi, soolvesi, kange soolvesi

Opilane:

e nimetab nahtuse, ujumine, olulisi
tunnuseid ja seoseid teiste
nahtustega ning selgitab seost
teiste nahtustega ja kasutamist
praktikas;

e selgitab réhu tahendust, nimetab
mdotuhikuid ja kirjeldab mddtmise
viisi;

e kirieldab mdisteid 6hurdhk ja
Uleslkkejoud;

e sOnastab seosed, et rdhk vedelikes
ja gaasides antakse edasi igas
suunas Uhteviisi (Pascali seadus);

ujumisel  ja  heljumisel  on
uleslikkejoud vordne kehale mojuva
raskusjouga
e selgitab seoste p=§;
P=cgl;

Fu = p VO tahendust ja kasutab

neid probleemide lahendamisel;

e selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

e viib 1abi eksperimendi, mddtes
erinevate katsetingimuste  korral
kehale mdjuva ulesltkkejou.

GEOGRAAFIA
- Kliima:
ohurdhk (8)
BIOLOOGIA -
Vereringe:
verer6hk (9)




Mehaaniline t606 ja energia
(10-11 tundi)

T66.  Voimsus.  Energia,
kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia
jaavuse seadus.
Lihtmehhanism,  kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas.

Taiendav katse

Kangi tasakaalu uurimine:
statiiv, kang,

koormised, médtejoonlaud

Kineetilise energia s6ltuvus keha
kiirusest: statiiv, niidi otsas koormis,
klots laual (koormist lastakse
erineva  Kiirusega  klotsi  vastu
pérgata)

Kineetilise energia soltuvus keha
massist: statiiv, niidi otsas erineva
massiga  koormised, klots laual
(koormisi lastakse sama kiirusega
klotsi vastu pérgata)

Maa raskusvaljas potentsiaalse
energia soltuvus keha koérgusest
maapinnast (osaluskatse):  kaks
poissi hoiavad horisontaalselt pingul
paberilehte, sellele lastakse
kukkuda erinevalt kérguselt sama
massiga keha

Maa raskusvéljas potentsiaalse
energia sOltuvus keha massist
(osaluskatse): kaks poissi hoiavad
horisontaalselt pingul paberilehte,
sellele lastakse kukkuda samalt
kérguselt erineva massiga kehi

Matemaatiline  pendel  (energia
jaavus): statiiv, niit koormis

Kangi reegli tuletamine: statiiv,
demokang, koormised,
méétejoonlaud

Opilane:

e selgitab mehaanilise t00,
mehaanilise energia ja vlimsuse
tahendust ning maaramisviisi, teab
kasutatavaid mootuhikuid;

e selgitab mdisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;

e selgitab seoseid, et:

keha saab t60d teha ainult siis, kui
ta omab energiat;

sooritatud t00 on vdrdne energia
muutusega,

keha vdi  kehade  susteemi

mehaaniline energia ei teki ega kao,

energia vdib vaid muunduda Uhest

liigist teise (mehaanilise energia

jaavuse seadus);

Kogu tehtud t00 on alati suurem

kasulikust toost;

ukski lihntmehhanism ei anna vditu
to6s (energia jaavuse seadus
lintmehhanismide korral);

e selgitab seoste

N=2

U tahendust ning kasutab

neid probleemide lahendamisel;
e selgitab lihtmehhanismide: kang,
kaldpind, pddr, hammasilekanne

A=Fs.

GEOGRAAFIA
- Toostus ja
energiamajand
us: energia
liigid (9)
MATEMAATIK
A - %-arvutus
(6,7)




otstarvet, kasutamise viise ning
ohutusndudeid.

Vonkumine ja laine (8-10
tundi)

Vénkumine. Vénkumise
amplituud, periood, sagedus.
Lained. Heli, heli Kiirus,
vOnkesageduse ja  heli
kdrguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide
haaleaparaat. Korv ja
kuulmine. Mira ja mirakaitse.

Vénkumiste avaldumine
looduses ja rakendamine
tehnikas.

Mehaanika pohimoisted:
tihedus, Kiirus, mass, joud,
gravitatsioon, raskusjoud,
hddrdejdud, elastsusjoud,
rohk, Uleslikkejoud,
mehaaniline  t00, vdimsus,
potentsiaalne energia,

kineetiline energia, kasutegur,
vonkeamplituud,
vonkesagedus, vonkeperiood,
heli kbrgus.

Pendli vénkumise uurimine:
Niit, raskused, stopper

Taiendav katse

1 sekundilise
vonkeperioodiga
matemaatilise pendli pikkuse
maaramine: niit, mutter, kell,
médtejoonlaud, statiiv

Vénkumise  periood, amplituud,
sagedus: statiiv, niidi otsas
koormis, stopper voi kell

Laine tekkimine:  pesukauss
veega vOi grafoprojektor ja petri
tass, kivi, puupulk

Pikilaine: flaste plastvedru

Heli tekkimine: metalljoonlaud
Helihark

Opilane:

kirjeldab nahtuste, vonkumine, heli
ja laine, olulisi tunnuseid ja seost
teiste nahtustega;

selgitab vonkeperioodi ja
vonkesageduse tahendust ning
mdotmisviisi, teab  kasutatavaid
mddtihikuid;

nimetab mdistete, vonkeamplituud,
heli valjus, heli kérgus, heli Kiirus,
olulisi tunnuseid;

vib 1abi  eksperimendi, mddtes
niitpendli (vedrupendli)
vonkeperioodi  sOltuvust  pendli

pikkusest, proovikeha massist ja
vOnkeamplituudist, to6tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskusimuses sisalduva
hupoteesi kohta.

Tervis ja ohutus.
Heli valjus,mira
madju
tervisele,kaasaeg
sete
heliaparaatide ja
ka mobiilide
kahjulikust mojust
kuuldekeskusele
ja korvale.

GEOGRAAFIA
- Geoloogia:
maavarin,
seismilised
lained (7)
BIOLOOGIA -
Infovahetus
valiskeskkonn
aga: kuulmine,
kdrvaehitus (9)




Fiiiisika oppeprotsessi kirjeldus 9. klassile

TEEMA Opilaste poolt tehtavad katsed | Opetaja poolt tehtavad Opitulemused Labivad teemad. | Sidusus
nait- ja osaluskatsed ning
tunnis vaja minevad
demovahendid
Elektriopetus N Taiendavad katsed Kehade elektriseerimine ja Opilane: N ) TerV|§ ja ohutus. KEEMIA -
3.1. Elektriline elektriseeritud kehade vahelise e Kkirjieldab nahtuste, kehade | Elektriohutusreeg | Aatomiehitus.
vastastikméju Kehade elektriseerimine ja vastastikméju uurimine: elektriseerimine ja elektriline | -lid. Perioodilisust
(57 tunc e vy, | oo vty - obis sl et
o vastastikmdju uurimine: : paberribad, eboniitpulk, id ni i ised:
Efﬁqle CIeKIrISeeriMine. | jooniaud, kerivad, penoplastiikia | Kiaaspul, sidirie, nahk, vilane tunnuseid ning selgitab seost k°t°5t'.s°d'
ekiriiaeng. Jne riie, elektrofoormasin, sultanid teiste nahtustega; aa On,"
Elementaarlaeng. Lsengu jagarmire: e loetleb mbistete: koostisosad (8)
Elektrivali. Juht. Isolaator. elektroskoobid, metallvarras eIektr!seentud keha,
Laetud kehadega seotud <ehade elekiriuhtivus elektrilaeng, elementaarlaeng,
2 ; ijuhtivus: : Al
nahtysed looduses  ja erinevatest materjalidest kehad kehg . elektnla.eng’ elekirival;
tehnikas. olulisi tunnuseid;

selgitab seoseid, et
samanimeliste

elektrilaengutega kehad
tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad

tdbmbuvad, ja seoste Oigsust

kinnitavat katset;

vib  1abi eksperimendi, et
uurida kehade
elektriseerumist ja  nende
vahelist moju, ning teeb
jareldusi elektrilise

vastastikméju suuruse kohta.
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Elektrivool (5-6 tundi)

Vabad laengukandjad.
Elektrivool metallis ja ioone
sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus,

ampermeeter.  Elektrivool

looduses ja tehnikas.

Taiendavad katsed:

elektrivoolu magnetiline toime: a)
alaisvooluallikas, raudpulk,
isoleeritud juhe, kirjaklambrid, b)
puupulk, isoleeritud juhe, kompass;

mddtmine:
vooluallikas,

voolutugevuse
ampermeeter,
juhtmed, liliti

tarviti,

Elektrivoolu keemiline toime:
elektrolitisivann koos
elektroodidega;

elektrivoolu magnetiline toime: a)
alaisvooluallikas, raudpulk,
isoleeritud juhe, kirjaklambrid, b)
puupulk, isoleeritud juhe,
kompass;

voolu soojuslik toime: erinevad
kittespiraalid alusel;

galvanomeetri té6tav mudel;
demonstratsioonampermeeter;

modtmine:
tarviti,

Voolutugevuse
ampermeeter,
vooluallikas, juhtmed, liliti

Opilane:

loetleb madistete, elektrivool,
vabad laengukandjad,
elektrijuht ja isolaator, olulisi
tunnuseid;

nimetab nahtuste, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone

sisaldavas lahuses, olulisi
tunnuseid, selgitab  seost
teiste nahtustega ja

kasutamist praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus
tahendust, nimetab
voolutugevuse modtuhiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid,;
selgitab  seoseid, et juht
soojeneb elektrivoolu toimel;
elektrivooluga juht avaldab
magnetilist mdju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ja

Elukestev 6pe

ja karjaari
planeerimine.
Insenererialade,
tehnikute,mehhat-
roonikute
jterialade
tutvustamine, kus
on tegemist
elektrivooluga.

BIOLOOGIA -
Talituse
regulatsioon:
narv,
narviimpulss (9)
KEEMIA -
Aatomiehitus,
Perioodilisust
abel. Ainete
koostised:
metallide
elektronstruktuu
r, ioonid(8)
Tuntumad liht-
ja liitained:
metallide
elektrijuhtivus,
metalliline side
(8)

KEEMIA -

selgitab seost teiste
nahtustega ja kasutamist
praktikas.
Vooluring (12 - 13 tundi) | Kohustuslikud katsed Keemiline vooluallikas: Gun Opilane: Kodanikualga-

Vooluallikas. ~ Vooluringi | Vooluringi  jada- ja roopuhenduse | jnimeq tsink ja vask plekiribad; o selgitab fiiisikaliste suuruste | tus Tuntumad liht-
osad. Pinge, voltmeeter, | Uurimine: 2 hooglampi alusel, | gaianomeeter pinge, elektritakistuse  ja | jacttevdtlikkus. | ja liitained:

. juhtmed, vooluallikas, liliti LU .. . . e .
Ohmi seadus. Voolutugevuse ja pinge moGtmine | Jada- ja rédpiinendus: 2 eritakistuse tdhendust ning | Rithmatodde metallide
Elektritakistus.  Eritakistus. | ning  takistuse arvutamine: 2 | hoGglampi alusel, juhtmed), modtmisviisi, teab | planeerimine ja | redoksreaktsioo
Juhi  takistuse  sOltuvus | hééglampi  alusel,  juhtmed, | vooluallikas, liliti, ampermeeter, kasutatavaid moétiihikuid; ooiilesannete nid (8)
materjalist, juhi médtmetest. | vooluallikas, iliti,  ampermester, | volimeeter o selgitab maiste  vooluring | jaotamine,koost
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Takisti. Juhtide jada- ja
roopuhendus. Jada- ja-
roopuhenduse  kasutamise
naited.

voltmeeter.

Taiendav katse

reostaadi kasutamine voolutugevuse
reguleerimisel: vooluallikas, juhtmed,
liiliti, reostaat, hodglamp alusel,
ampermeeter

Takistuse sdltuvus juhi
materjalist, pikkusest ja
ristldikepindalast: vooluallikas,
juhtmed, liliti, amper- ja
voltmeeter, erineva materjaliga,
ristléikepindalaga ja pikkusega
juhid, erineva takistusega
reostaadid;
demonstratsioonvoltmeeter

olulisi tunnuseid;
e pdhjendab seoseid, et:
voolutugevus on vordeline

Y
pingega (Ohmi seadus) R
jadamisi  Uhendatud

juhtides on voolutugevus
uhesuurune 1 = l1= 1= ...
ja ahela kogupinge on
Uksikjuhtide otstel olevate

pingete summa
—apn
roobiti uhendatud

juhtide otstel on pinge
thesuurune U =U1=U; =

ja ahela  kogu
voolutugevus on
Uksikjuhte labivate
voolutugevuste  summa
1=+
R=p
juhi takistus S

e kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;

e selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

o selgitab takisti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid
ning toob naiteid takistite
kasutamise kohta;

060 vormi
valimine.osaleb
fiiisikaalastel
uritustel.
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selgitab elektritarviti
kasutamise  otstarvet ja
ohutusndudeid ning  toob
naiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;

leiab jada- ja roopuhenduse
korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;
viib 1abi eksperimendi, mdotes
otseselt  voolutugevust ja
pinget, arvutab  takistust,
tootleb  katseandmeid ning
teeb jareldusi voolutugevuse
ja pinge vahelise seose kohta.

Elektrivoolu too  ja
voimsus

(10 - 11 tundi)

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu
voimsus.
Elektrisoojendusriist.
Elektriohutus. Lihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

Vdimsuse sdltuvus pingest ja
voolutugevusest: 40 W ja 100 W
pirnid alusel, requleeritava
pingega vooluallikas, liliti,
voltmeeter, ampermeeter,
juhtmed

sulav ja  automaatkaitsmete
téétavad mudelid;

erinevad kiittespiraalid alusel;

Opilane:

selgitab elektrivoolu 160 ja
elektrivoolu vdimsuse
tahendust ning mddtmisviisi,

teab kasutatavaid
md&otihikuid;
loetleb moistete

(elektrienergia tarviti, luhis,
kaitse ja  kaitsemaandus)
olulisi tunnuseid;

selgitab valemite A=1Ut, N =
IU ja A=N-t tihendust,
seost vastavate nahtustega ja
kasutab seoseid probleemide
lahendamisel;

kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pbhimdtet,

Keskkond ja

saastlikkus.Kui

das hoida

energiat  kokku

kodus ja kuidas

me sellega

sadstame
loodust.

GEOGRAAFIA
- Toostus ja
energiamajand
us: energia
saastlik
tarbimine (9)
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kasutamise naiteid ja
ohutusndudeid;
leiab kasutatavate

elektritarvitite  koguvdimsuse
ning hindab selle vastavust
kaitsme vaartusega.

Magnetnahtused (6-7
tundi)

Piisimagnet. Magnetndel.
Magnetvili.
Elektromagnet.
Elektrimootor ja
elektrigeneraator Kui
energiamuundurid.
Magnetndhtused
looduses ja tehnikas.

Elektri ja magnetismi
pohimoisted:
elektriseeritud keha,
elektrilaeng,

elementaarlaeng, elektrivali,

Kohustuslik katse

Elektromagneti valmistamine ja
uurimine: isoleeritud juhe, raudpulk
vOi nael, vooluallikas, liliti,
nédpnéelad, kirjaklambrid, reostaat

Taiendavad katsed
Magnetvalja uurimine: pdsimagnetid,
rauapuru

Piisimagnetid,

Vooluga juhtme magnetvalja
uurimine: juhtmeraam,
magnetnéel, rauapuru,
vooluallikas, juhtmed,

téétav elektrimootori mudel;

Opilane:

loetleb  magnetvalja olulisi
tunnuseid;
selgitab nahtusi: Maa

magnetvali, magnetpoolused,;
teab seoseid, et magnetite

erinimelised poolused
tdmbuvad, magnetite
samanimelised poolused
toukuvad, magnetvalja
tekitavad likuvad elektriliselt
laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
pusimagnetid, ning selgitab
nende  seoste  tahtsust
sobivate nahtuste

Ielektrivl?ol,d i k;/e'l'bﬁ? kirjeldamisel voi kasutamisel
aengukandjad, elektrijuht, praktikas;

isolaator, ,  elektritakistus, e selgitab voolu magnetilise
yohc;!galhkas, ” vooluring, toime avaldumist
junude Jada- Ja elektromagneti ja
rqopuheln_cli}t{s, vcroll(ttltygevug elektrimootori naitel, kirjeldab
pinge, IUliti, elektrienergia elektrimootori ja
tarviti,  elektrivoolu o6, elektrigeneraatori téé
elektrivoolu véimsus, ldhis, energeetilisi  aspekte  ning

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Uurimustoo ja
powerpointi
esitlused.

KEEMIA -
Tuntumad liht-
ja liitained:
metallide
magnetilised
omadused (8)
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kaitse, kaitsemaandus, selgitab ohutusndudeid nende
magnetvali. seadmete kasutamisel;
e vib [abi eksperimendi,
valmistades  elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose
kohta.
soojusliikumist  imiteeriv | Opilane: KEEMIA -
Soojusdpetus. katseseade; e kirjeldab tahkise, vedeliku, Millega
Aine ehituse mudel. gaasi ja osakestevahelist tegeleb
Soojusliikumine (4-6 erinevad termomeetrid; vastastikméju mudeleid; keemia: ainete
tundi). e kirjeldab soojuslikumise ja futsikalise
Gaas, vedelik, tahkis. soojuspaisumise olulisi omadused,
Aineosakeste  kiiruse ja tunnuseid,  seost teiste agregaatolek
temperatuuri Se0s. nahtustega ning kasutamist (8)
Soojuspaisumine. praktikas; Millega
Temperatuuriskaalad. e selgitab seost, mida kiiremini tegeleb
liguvad aineosakesed, seda keemia:
kérgem on temperatuur; Reaktsioonide
e kirjeldab Celsiuse kiirendamise
temperatuuriskaala saamist; vbimalused -
e selgitab termomeeri otstarvet temp moju
ja kasutamise reegleid. reakisiooni
kiirusele (8)
Kohjustuslik katse o Opilane: Tervis ja ohutus | KEEMIA - Aine
Soojusillekanne, (8-9 Kelorimeeri undmadppimineja | Maa ja Palkese mudel e kijeldab  soojusiilekande | Tervisliku eluviisi | hulk.
tundi) materjal erisoojuse madramine: aastaaegadg - olulisi tunnuseid, seost teiste | jargimine(dige Moolarvutused
, , .| termomeeter, kalorimeeter, uuritav demonstreerimiseks. . ’
Keha  soojenemine  ja | keha, digitaalne kaal, veekeetia nahtustega ja nende | toatemperatuur :
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jahtumine. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojuslilekanne.
Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirgus
seadusparasused. Termos.
Paikesekite.Energiajaavuse
seadus,soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojuslilekanne looduses ja
tehnikas.

kasutamist praktikas;
selgitab soojushulga
tahendust ja mddtmise viisi,
teab seejuures kasutatavaid
modtihikuid;
selgitab  aine  erisoojuse
tahendust, teab seejuures
kasutatavaid médtihikuid;
nimetab mdistete,
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,  konvektsioon
ja soojuskiirgus olulisi
tunnuseid;
sOnastab jargmisi seoseid:

= soojusilekande  korral

levib siseenergia
soojemalt kehalt
kiulmemale;

mkeha siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t66d
tehes ja soojusulekande
teel;

= kahe keha
soojusvahetuse  korral
suureneb  Uhe keha
siseenergia tapselt
nisama  palju,  kui
vaheneb teise keha

siseenergia;
»mida suurem on keha
temperatuur, seda

soojustamine
kodudes,dige
riietus,turvaline
kaitumineerineva-
tes
keskkondades.

normaaltingimu
sed (9)
MATEMAATIK
Uksliikmed:
Arvu
standardkuju,
tehted 107n-ga
(7)
GEOGRAAFIA
- Euroopa ja
Eesti kliima ja
veestik:
Hoovuste mdju
kliimale (9)
Loodusvoondi
d:
Polaarjooned,
polaaroo ja -
paev (8)
Kliima:
paikesekiirguse
jaotumine Maal,
aastaaegade
kujunemine,
merede ja
ookeanide
mdju,
Ohuringlus ja
tuuled (8)
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suurema  soojushulga
keha ajalhikus kiirgab;
=mida tumedam on keha
pind, seda suurema

soojushulga keha
ajauhikus kiirgab ja ka
neelab;

= gastaajad  vahelduvad,
sest Maa poorlemistelg
on tiirlemistasandi suhtes
kaldu;
ning kasutab neid seoseid

soojusnidhtuste selgitamisel.

e selgitab seoste
e an— 0
Ca s
At =t, —t, tahendust, seost

soojusnahtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

o selgitab termose, paikesekutte
ja soojustusmaterjalide
otstarvet, tddtamise
pdhimbtet, kasutamise naiteid
ning ohutusndudeid;

e viib 1abi eksperimendi, mddtes
kehade temperatuure, tootleb
katseandmeid ning  teeb
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jareldusi kehade materjalide
kohta.

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised
rakendused

(8-11 tundi)

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine.
Keemine,keemissoojus.
Kituse,kuttevaartus.
Soojustehnilised
rakendused.

Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste  nahtustega  ning
kasutab neid praktikas;
selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja  kituse
klttevaartuse tahendust, teab
kasutatavaid mdaétuhikuid;
selgitab seoste Q=Am,
Q=Lm jg Q=rm
tahendusi, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;
lahendab rakendusliku sisuga
osallesanneteks taandatavaid
soojustehnilisi
kompleksllesandeid.

KEEMIA -
Sisinik ja
siisinikuiihend
id: Energia
eraldumine ja
neeldumine
keemilistes
reaktsioonides,
susinikutuhendi
d kitusena (9)
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TUUMAENERGIA (5-7 tundi)
Aatomimudelid :
Aatomituuma ehitus. Tuuma
seoseenergia.  Tuumade
|6hustumine  ja  sUntees.
Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter.
Paike. Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja
tuumaenergia
p6himaoisted
soojusliikumine,
soojuspaisumine,
Celsiuse skaala,
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon,
soojuskiirgus,
sulamissoojus,
keemissoojus; kiituse
kiittevéértus, prooton,
neutron, isotoop,
radioaktiivne
lagunemine, a-, B- ja y-
kiirgus, tuumareaktsioon.

dosimeeter;
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Opilane:

e nimetab aatomi  tuuma,
elektronkatte, prootoni,
neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi
tunnuseid;

e selgitab seose - kergete

tuumade  Uhinemisel  ja
raskete tuumade |6hustamisel
vabaneb energiat, tahendust,
seostab seda teiste
nahtustega;

e iseloomustab a-, B- ja y-
kiirgust ning nimetab Kiirguste

erinevusi;

e selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet,
tootamise pdhimdbtet,
kasutamise  naiteid  ning
ohutusndudeid;

e selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid

KEEMIA -
Aatomiehitus.
Perioodilisuse
tabel. Ainete
ehitus: aatomi
koostis Bohri
aatomimudeli
naitel. (8)
GEOGRAAFIA
- Toostus ja
energiamajand
us: erinevate
elektrijaamade
eelised-
puudused (9)




Po6hikooli keemiadpetusega taotletakse,et opilane:

1.tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapaeva tehnoloogis ja
igapdevaelus;
2.suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaértustab sddstva arengu pohimotteid,mérkab,analiitisib ja hindab inimtegevuse tagajérgija nende
ohtlikkust;
3.kujundab erinevates loodusainetes Opitu pdhjal seostatud maailmapildi,mdisteb keemilisrte nihtuste fiilisikalist olemust ning looduslike
Protsesside keemilist tagapdhja;
4.Kasutab erinevaid keemiateabeallikaidja omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funkt-
Sionaalsekirjaoskuse keemias;
5tunnebkeemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja —oskusi karjéari planeerimisel;
6.rakendabprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ja suhtub probleemide lahendusse siisteenselt ja loovalt ning on motiveritud
elukestvaks dppeks.

Keemia hindamisest.

Hindamise aluseks on V&ru I PGhikooli hindamise juhend.

KEEMIA 8. KLASS (70 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema

Labivad teemad.

Eelnevalt 6pitu, millele

Teemaja i olulisus / ) Oppeprotsessis toetutakse /
tunnimaht Oppesisu / Pohimoisted / Opitulemused Oppetegevus ja metoodilised
Praktilised tood ja IKT soovitused /
rakendamine Oppevahendid / Léiming
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Millega
tegeleb
keemia (11
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema
olulisus:

See on keemia sissejuhatav
teema. Seda teemat Gppides
saavad dpilased Ulevaate keemia
kui dppeaine uurimisvaldkonnast,
mdistavad ainete keemiliste ja
flilisikaliste omaduste erinevust
ning saavad esmase ettekujutuse
keemiliste reaktsioonidega seotud
nahtustest. Eesmargiks pole mitte
niivord uute teadmiste
omandamine, kuivord tutvumine
keemiliste nahtustega ja nende
uurimisega. Keemiakatseid tehes
omandavad dpilased mitmeid
vajalikke t60votteid ja dpivad
jargima tahtsamaid laboratoorse
t00 ohutusndudeid.
Arvutusilesannete lahendamisega
Opitakse rakendama
matemaatikas omandatud
teadmisi ja oskusi lahuste
protsendilise koostisega seotud
arvutustes.

Oppesisu:

1. Keemia meie Umber. Ainete
flilisikalised omadused (7.
klassi loodusdpetuses dpitu
rakendamine ainete omaduste
uurimisel).

Opitulemused:
Opilane

1)

2)

vordleb ja liigitab aineid fllsikaliste
omaduste pdhjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus,
kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms
(seostab varem dpituga
loodusdpetuses);

pdhjendab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
voimalusi;

3) jargib pdhilisi ohutusndudeid,

4)

kasutades kemikaale laboritoodes ja
argielus, ning mdistab ohutusnduete

jargimise vajalikkust;

tunneb tahtsamaid laborivahendeid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
mddtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes digesti;
eristab lahuseid ja pihuseid, toob
naiteid lahuste ning pihuste kohta
looduses ja igapaevaelus;
lahendab arvutustlesandeid,
rakendades lahuse ja lahustunud
aine massi ning lahuse
massiprotsendi seost; péhjendab
lahenduskaiku (seostab osa ja
terviku suhtega).

Vaartused ja kélblus.
Viisakast suhtlemises ja
kaitumisest, kuulamisest
,kaasopilasest ja iseenesest
lugupidamisest.

Eelnevalt 6pitu, millele

oppeprotsessis toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda
loodusOpetuses, eriti 7. klassi
loodusOpetuses dpitule ainete
flusikaliste omaduste kohta.

e 5. klassi loodusOpetuses
kasitletakse jargmist
teemaplokki: vee omadused,
vee olekud ja nende
muutumine, vedela ja gaasilise
aine omadused.

e 7. klassi loodusOpetuses
késitletakse jargmist
teemaplokki:  puhas aine,

ainete segu, mittesegunevad
vedelikud, ainete lahustumine
vedelikes, gaaside
lahustumine vedelikes, ainete
eraldamine segust,
inimtegevus  6hu  ja vee
saastamisel ja puhastamisel,
sulamine  ja  tahkumine,
aurumine ja
kondenseerumine.

e Lahuste protsendilise koostise

arvutamine toetub
matemaatikas omandatud
teadmistele ja oskustele, sh
protsendi mdiste
rakendamisele.

o Opilased peaksid tundma ja
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2. Keemilised reaktsioonid,
reaktsioonide esilekutsumise
ja kiirendamise voimalused.

3. Lahused ja pihused, pihuste
alaliigid (vaht, aerosool,
emulsioon, suspensioon),
tarded. Lahused ja pihused
looduses ning igapaevaelus.

4. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal,
lahusti, lahustunud aine, pihus,
emulsioon, suspensioon,
aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT

rakendamine:

1. Ainete flUsikaliste omaduste
uurimine ja kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus
vee suhtes, varvus jt).

2. Erithpi pihuste valmistamine
(suspensioon, emulsioon, vaht
jms), nende omaduste
uurimine.

oskama selgitada jargmisi
mdisteid:  puhas  aine,
ainete segu, lahus, lahusti,
klllastunud lahus, tahkis,
vedelik, gaas, sulamine,
tahkumine,
sulamistemperatuur,
aurumine, keemine,
keemistemperatuur,
kondenseerimine,
destilleerimine,
sublimatsioon,
harmastumine, protsent.

Oppetegevus ja metoodilised

soovitused:

e Ainete fiilisikaliste
omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kdvaduse,
sulamis- voi
keemistemperatuuri jms)
maaramine ning
lahustuvuse uurimine
(kvalitatiivselt).

o Keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise tingimuste
ja reaktsioonitunnuste
uurimine.

e Pohiliste ohutusnduetega

tutvumine keemiakatsete
tegemisel.

e Eri tUupi pihuste valmistamine
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ja uurimine.

e Lahuste protsendilise

koostisega seotud
arvutusilesannete
lahendamine, lahtudes lahuse
ja lahustatud aine massi ning
lahuse massiprotsendi
vahelisest seosest.
Tahelepanu tuleb seejuures
pOorata osa ja terviku
vahekorra mdistmisele, et
mitte omandada vaid kindla
algoritmi jargi arvutamise
votteid.

Oppevahendid: ainete
flusikaliste omaduste
uurimiseks vajalikud ained ja
katsevahendid, termomeeter
reageerivate ainete
temperatuuri maaramiseks,
reaktiivid ja katsevahendid
pihuste saamiseks ja
uurimiseks, ohutusnduete
plakat.

Loiming: loodusdpetus: puhas
aine, ainete segu, lahus, ainete
olekud ja fuusikalised omadused,;
bioloogia: pihusstisteemid meie
Umber; matemaatika:
protsentarvutused.
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Aatomi-
ehitus,
perioodi-
lisustabel.
Ainete
ehitus (14
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema
olulisus:

Selle teema Gpetamise eesméark
on anda dpilastele ettekujutus
keemilise elemendi mdistest ja
elemendi omaduste seostamisest
tema asukohaga
perioodilisustabelis. Selle teema
raames Opivad dpilased aru
saama aine ehitusega seotud
pdhimdistetest, mis annavad
vajaliku aluse jargmiste
keemiateemade sisuliseks
mdistmiseks ning dppematerjalis
seoste loomiseks.

Oppesisu:
1. Aatomi ehitus. Keemilised

elemendid, nende tahised.
Keemiliste elementide
omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos
aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide
arv, valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid.

Opitulemused:

Opilane

1) selgitab aatomiehitust (seostab
varem Opituga loodusdpetuses);

2) seostab omavahel tahtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja
tahiseid (sumboleid) (~ 25, nt H, F,
Cl,Br,1,0,S,N,P,C,Si,Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste
elementide simboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi
asukohta perioodilisustabelis (A-
rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk
prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, valiskihi
elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri
pohjal elemendi elektronskeemi
(1.-4. perioodi A-riihmade
elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi
keemilisi elemente ning pdhjendab
nende paiknemist
perioodilisustabelis, toob naiteid
metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapaevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
uhendeid), selgitab aine valemi
pdhjal aine koostist ning arvutab
aine valemi pdhjal tema

Tehnoloogia ja innovatsioon.

Otsida materjali internetist Mg, Ca,
Fe ,Na kohta.

Eelnevalt 6pitu, millele
oppeprotsessis toetutakse:

Teema  Oppimisel  saab
toetuda loodusdpetuses, eriti
7. klassi loodusdpetuses
ainete ehituse kohta dpitule.
7. klassi loodusOpetuses
kasitletakse jargmist
teemaplokki: aine
partikulaarne ehitus  (aine
koosnemine osakestest),

elementaarlaeng, aatomi ja
aatomituuma ehitus, aatomite
mitmekesisus, keemilised
elemendid ja aine.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
mdisteid: molekulivalem,
aineosake, molekul, aatom,
aatomituum, elektronkate,
elektrilaeng, elektron, prooton,
neutron.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Aatomiehituse
(tuumalaengu,
elektronkihtide ja valiskihi
elektronide arvu)
seostamine keemilise
elemendi asukohaga
perioodilisustabelis.
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2. Liht- ja liitained (keemilised
uhendid). Molekulid, aine
valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne side).
Aatommass ja molekulmass
(valemmass).

3. loonide teke aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite ja
ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest
sidemest (tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade naitel).

Po6himoisted: keemiline
element, elemendi
aatomnumber (jarjenumber),
valiskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine,
litaine (keemiline thend),
aatommass, molekulmass
(valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon,
anioon, kovalentne side,
iooniline side, molekulaarne
aine, mittemolekulaarne aine.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

molekulmassi (valemmassi);

6) eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet
ning selgitab nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid
(molekulidest koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid aineid ning
toob nende kohta naiteid.

Keemilise elemendi
metalliliste vOi
mittemetallliliste omaduste
ning vastavate lintainete
omaduste seostamine
vastava elemendi aatomi
kalduvusega liita voi
loovutada elektrone.
Seejuures on soovitatav
pdorata tahelepanu
eelkoige tldpilistele
metallilistele ja
mittemetallilistele
elementidele, jattes
vaatluse alt esialgu kdrvale
vahem iseloomulikud,
vahepealsed elemendid,
eriti poolmetallid.
Lihtsamate
molekulimudelite
koostamine ja nende
seostamine vastavate
molekulivalemitega.
Molekulivalemite pdhjal
molekulmasside
arvutamine.

Kovalentse sideme ja
ioonilise sideme sisulise
erinevuse selgitamine.
Molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete
ehituse sisulise erinevuse

25




1. Internetist andmete
otsimine keemiliste
elementide kohta, nende
vordlemine ja
sustematiseerimine.

2. Molekulimudelite
koostamine ja uurimine.

selgitamine.

Oppevahendid: keemiliste
elementide perioodilisustabel,
molekulimudelid, metallide ja
mittemetallide ning
molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete
naidised.

L6iming: loodusdpetus:
molekul, aatom, aatomi tuum ja
elektronkate, elektrilaeng,
aineosakesed elektron, prooton
ja neutron; fulisika:
aatomiehitus.

Hapnik ja
vesinik,
nende
tuntuimad
uhendid (16
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema
olulisus:

Hapniku ja vesiniku teemat
dppides saavad Opilased
pbhjalikuma ettekujutuse
oksUdeerumis- (sh pdlemis-)
protsessidest ja teema raames
késitletavate ainete kdige
pohilisematest omadustest.
Opitakse seostama oksiidide
valemeid vastavate keemiliste
elementide
oksudatsiooniastmetega ning
omandatakse esmane ettekujutus
reaktsioonivorrandite koostamise

Opitulemused:
Opilane

1)

4)

pdhjendab hapniku rolli
pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem
dpituga loodusdpetuses ja
bioloogias);

kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
susinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega &hu
suhtes ja lahustuvusega vees);
maarab aine valemi pdhjal tema

Tervis ja ohutus.

Hapniku tahtsusest inimorganismi
ja teiste elusolendite
tegevuse.Hingamine ja varske 6hu
vajadus,tervislikud eluviisid,
tervislike eluviiside kujundamisele
kaasaaitamine.

Eelnevalt 6pitu, millele
oppeprotsessis toetutakse:

o Teema  Oppimisel  saab
toetuda loodusdpetuses
hapniku, vesiniku ja vee kohta
Opitule.

e 6. Kklassi loodusdpetuses
kasitletakse jargmist
teemaplokki: 6hu tahtsus, 6hu
koostis, O6hu  omadused,

fotoslintees, hapniku tahtsus
looduslikes protsessides, 6hu

saastumine ja  atmosfaari
kaitse.
e 7. klassi loodusdpetuses
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pdhimotetest. Selle teema iheks
tahtsamaks eesmargiks on rajada
alus keemias kasutatava
stimboolika mdistmiseks ja
rakendamiseks.

Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll
pblemisreaktsioonides ning
eluslooduses (hapnik kui
oksUdeerija).
Pdlemisreaktsioonid, oksiidide
teke. Okslidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid
igapaevaelus.
Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle futsikalised
omadused. Vesi, vee erilised
omadused, vee tahtsus. Vesi
lahustina. Vee toime ainetesse,
margumine (veestbralikud ja
vett-torjuvad ained).

Pohimaisted: pdlemisreaktsioon,
oksiid, oksudeerija,
oksudeerumine,
oksudatsiooniaste,

koostiselementide
oksUdatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksudatsiooniastme
alusel vastava oksiidi valemi ja
nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C,
Na, Ca, Al jt) Ghinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning toob naiteid
igapaevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H20, SO2, COy, SiO,
Ca0, Fe203);

6) pdhjendab vee tahtsust, seostab
vee iseloomulikke fuusikalisi
omadusi (paisumine jaatudes, suur
erisoojus ja aurustumissoojus) vee
rolliga Maa kliima kujundajana
(seostab varem dpituga
loodusdpetuses ja geograafias);

7) eristab veesdbralikke (hidrofiilseid)
ja vett-tdrjuvaid (hudrofoobseid)
aineid ning toob nende kohta
nditeid igapaevaelust.

kasitletakse jargmist
teemaplokki: vesinik, hapnik,
vesi, susihappegaas, soojuse
eraldumine pdlemisel,
soojuspaisumine  ja  aine
tihedus, soojuspaisumine ja
loodusnahtused, vee
paisumine  kUlmumisel ja
sellega seotud nahtused
looduses, keemiline energia.

e (Geograafias on kasitletud vett
Maa kliima kujundajana.

e Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
mdisteid: atmosfaar, ohk,
hapnik, stsihappegaas,
lammastik, hingamine,
pdlemine, fotosiintees.

Oppetegevus ja metoodilised

soovitused:

e Hapniku laboratoorne
saamine, tdestamine ja
tema omaduste uurimine.

e Slsihappegaasi saamine,
kogumine ja tema
omaduste uurimine.

e Hapniku omaduste
seostamine tema rolliga
eluslooduses, luues
seoseid varem dpituga
loodusdpetuses ja
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uhinemisreaktsioon, margumine.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1. Hapniku saamine ja
tdestamine, kitnla
pbletamine kupli all.

2. Pdlemisreaktsiooni
kujutamine
molekulimudelite abil.

3. CO2 saamine ja
kasutamine tule
kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja
puhtuse kontrollimine.

bioloogias.

e FElemendi
oksudatsiooniastme ja
selle elemendi oksiidi
valemi seostamine.

e Reaktsioonivorrandite
koostamise pohimdtetega
tutvumine lihtsamate
oksuideerumisreaktsioonide
naitel;
reaktsioonivorrandites
sisalduva teabe
selgitamine.

e Vesiniku laboratoorne
saamine, tdestamine ja
selle omaduste uurimine.

o Vee omaduste ja tahtsuse
selgitamine, seostades varem
dpituga loodusdpetuses ja
geograafias.

Oppevahendid: reakiivid ja
katsevahendid gaaside (hapnik,
stisihappegaas, vesinik)
saamiseks, kogumiseks ja
omaduste uurimiseks;
mitmesuguste oksiidide
naidised, molekulimudelid.

L6iming: loodusopetus:
atmosfaéar, dhk, dhu koostisained,
hingamine, pdlemine, fotoslintees;

28




bioloogia: hapniku roll
hingamisel, susihappegaasi teke,
fotoslintees; geograafia: vesi
Maa kliima kujundajana.

Happed ja
alused -
vastandlike
omadustega
ained (12
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema
olulisus:

Hapete ja aluste teemaga
omandavad dpilased esmase
ettekujutuse keemiliste Ghendite
pohiklassidest ja nende
omadustest. Opitakse aru saama
mitmetest keemia edasiseks
dppimiseks vajalikest mdistetest,
nagu hape, alus,
neutralisatsioonireaktsioon, sool ja
lahuse pH. Selle teemaga
rajatakse alus ainete pdhiklasside
pdhjalikumaks kasitlemiseks 9.
klassis.

Oppesisu:
1. Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.

Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid
aluseid (leelisi) kasutades.

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb valemi jargi happeid,
hudroksiide (kui tuntumaid aluseid)
ja soolasid ning koostab
hudroksiidide ja soolade nimetuste
alusel nende valemeid (ja
vastupidi);

2) mdistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vimet teineteist
neutraliseerida);

3) hindab lahuse happelisust,
aluselisust voi neutraalsust lahuse
pH vaartuse alusel, maarab
indikaatori abil keskkonda lahuses
(neutraalne, happeline voi
aluseline);

4) toob naiteid tuntumate hapete,
aluste ja soolade kasutamise kohta
igapaevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusndudeid;

6) koostab ning tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide vdrrandeid;

7) mdistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimdtet
(keemilistes reaktsioonides

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.
Opilaseaktiivsusekujundamine
katsete soorituse kaudu,vastutuse
dpetamine nii enda kui
kaasopilaste suhtes jargides OH
reegleid hapete ja alustega
tootamisel,pH vaartuse tahtsusest
kodukeemia kasutamisel,naha
hooldamisel.

Eelnevalt 6pitu, millele

oppeprotsessis toetutakse:

e Selle teema Oppimisel on
suhteliselt vahe vdimalusi
toetuda  varem  Opitule.
Mdnevdrra on siiski
loodusdpetuses tutvutud
hapete ja soolade mdistega.

e 6. klassi  loodusdpetus
kasitleb  teemasid:  vesi
Laanemeres -  merevee
omadused.

e Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
mdisteid:  happevihm, sool,
vee soolsus.

Oppetegevus ja metoodilised

soovitused:

e Lahuse happelisuse
kindlakstegemine
indikaatori abil.

e Hapete, eriti tugevate
hapete kasutamisel
vajalike ohutusnduete
selgitamine.

e Lahuse aluselisuse
kindlakstegemine
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Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad,
nende koostis ja nimetused.
Happed, alused ja soolad
igapaevaelus.

Pohimaisted: hape, alus,
indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, sool.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

Hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine.

elementide aatomite arv ei muutu).

indikaatori abil.

e Hapete, hudroksiidide ja
soolade valemite ja
nimetamise pdhimotetega
tutvumine.

e Hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine ja vastavate
reaktsioonivorrandite
koostamine.

Oppevahendid: hapete ja
aluste lahused,
varvusindikaatorid,
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimiseks vajalikud
katsevahendid, ohutusnduete
plakat.

L6iming: loodusopetus: sool;
bioloogia: looduslikud happelised
ained, happevihmad.

Tuntumaid
metalle (13
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema
olulisus:

Metallide teema annab dpilastele
Ulevaate igapaevaelus vaga
tahtsate materjalide — metallide —
iseloomulikest fuusikalistest ja
keemilistest omadustest ning
metallide kasutamisvoimalustest.
Teema on eriti sobiv
mitmesuguste uurimistoode

Opitulemused:

Opilane

1) seostab metallide iseloomulikke
fuusikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige, plastilisus)
metallilise sideme iseédrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivseid
metalle, hindab metalli aktiivsust
(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Uurimustood erinevate metallide
kohta kasutades erinevaid tea-
bekeskkondi ja tddde tulemuste
Seostamine igapaevaeluga.

Eelnevalt 6pitu, millele

oppeprotsessis toetutakse:

e Teema  Oppimisel  saab
toetuda varasemates
keemiateemades metalliliste
elementide ja metallide kohta
Opitule ning loodusdpetuses
ainete fuusikaliste omaduste
ja aine ehituse kohta dpitule,
lisaks ka ajaloos Opitule
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tegemiseks ning nende tulemuste
seostamiseks igapaevaelu
kogemustega.

Oppesisu:

1. Metallid, metallide
iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiilisikaliste omaduste
vordlus.

2. Metallide reageerimine
hapnikuga jt lihtainetega.
Metallid kui redutseerijad.
Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus
reaktsioonikiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel). Erinevate
metallide aktiivsuse vdrdlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed
metallid), metallide pingerea
tutvustus.

3. Tahtsamad metallid ja nende
sulamid igapaevaelus (Fe, Al,
Cu jt). Metallide korrosioon
(raua naitel).

Pohimoisted: aktiivne, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivne
metall, metallide pingerida,

vaheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksudatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5) pdhjendab metallide kaitumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab  reaktsioonivorrandeid
metallide  iseloomulike  keemiliste
reaktsioonide kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja
nende sulamite (Fe, Al, Cu jt)
rakendamise vdimalusi
igapaevaelus, seostades neid
vastavate metallide iseloomulike
fuusikaliste ja keemiliste
omadustega;

8) seostab metallide, sh raua

korrosiooni aatomite tleminekuga
pusivamasse olekusse (keemilisse
uhendisse); nimetab pdhilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje vdimalusi.

metallide  tahtsuse  kohta
inimkonna ajaloos
(pronksiaeg, rauaaeg).

e (Geograafias on késitletud
metalimaake ja  nende
leiukohti, tehnoloogiadpetuses
metalle kui materjale.

e Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
mdisteid: metall, metallimaak.

Oppetegevus ja metoodilised

soovitused:

o Metallide fuusikaliste
omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kdvaduse,
tiheduse, plastilisuse jms)
uurimine ja vordlemine.

o Metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel
happelahusega ning
seostamine metalli
asukohaga metallide
pingereas, kasutades
metallide ligikaudset
ligitamist aktiivseteks,
keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseteks
metallideks; pingerea
pdhjalikum kasitlus jargneb
gUmnaasiumiastmes.

e Raua korrosiooni uurimine
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redutseerija, redutseerumine,
redoksreaktsioon,
reaktsioonikiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1.

Metallide flilisikaliste
omaduste vordlemine
(kdvadus, tihedus,
magnetilised omadused
vms).

Internetist andmete
otsimine metallide
omaduste ja
rakendusvdimaluste
kohta, nende vordlemine
ja sustematiseerimine.
Metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel
happe lahusega (nt Zn,
Fe, Sn, Cu).

Raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

erinevates tingimustes ja
tulemuste pdhjal jarelduste
tegemine.

o Metallide omaduste
seostamine nende
praktiliste
kasutamisvGimalustega, sh
igapaevaelus.

Oppevahendid: metallide ja
metallisulamite naidised,
metallid ja hapete lahused ning
katsevahendid metallide
flusikaliste ja keemiliste
omaduste uurimiseks,
perioodilisustabel, metallide
aktiivsuse rida, geograafiline
kaart tuntumate metallimaakide
leiukohtade naitamiseks.

L6iming: loodusopetus:
ainete fllsikalised omadused;
fulisika: metallide
elektrijuhtivus ja magnetilised
omadused; geograafia:
metallimaagid ja nende
leiukohad; ajalugu: metallid
inimkonna ajaloos;
tehnoloogiadpetus: metallid
materjalina.
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KEEMIA 9. KLASS (70 tundi)

Teema ja Opetamise eesmirgid ja teema olulisus / Labivad Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse /
tunnimaht Oppesisu / P6himdisted / Praktilised tood ja Opitulemused teemad. Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
IKT rakendamine Oppevahendid / Léiming
Anorgaaniliste Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Opitulemused: Elukestev Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
ainete Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga Opilane ope ja e Selle teema kasitlemisel toetutakse pdhiliselt 8.
pohiklassid (20 slivendatakse 8. klassis omandatud ettekujutust | 1) seostab omavahel karjaari klassi keemias hapete, aluste ja soolade kohta
tundi) keemiliste Uhendite pdhiklassidest, pd6rates tahtsamate hapete ning | planeerimine Opitule. Samuti saab toetuda loodusdpetuses,
tahelepanu vastavate ainete liigitamisele, happeanioonide Kelleks tahan bioloogias ja geograafias Opitule keskkonna

nimetamise pdhimdtetele ning aineklasside
vahelistele seostele. Seda teemat 6ppides
omandavad dpilased pdhialused aineklasside
iseloomulike omaduste ja reaktsioonide kohta,
millele suurel maaral toetuvad gimnaasiumi
keemiakursused.

ppesisu:
1.

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid,

nende reageerimine veega.

2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja
norgad happed, Uhe- ja
mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised
omadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja nérgad

alused, hasti lahustuvad ja rasklahustuvad

alused) ning keemilised omadused

(reageerimine happeliste oksiidide ja

hapetega). Hudroksiidide koostis ja

valemeid ja nimetusi
(HCI, H2SO4, H2S0s3,
H2S, HNO3, H3POs,
H2COs, H2SiOs);

2) analsib valemite pdhjal
hapete koostist, eristab
hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning
uhe- ja mitmeprootonilisi
happeid;

3) eristab tugevaid ja nérku
happeid ning aluseid,
seostab lahuse happelisi
omadusi H*-ioonide ja
aluselisi omadusi OH--
ioonide esinemisega
lahuses;

4) kasutab aineklasside
vahelisi seoseid
ainetevahelisi
reaktsioone pdhjendades
ja vastavaid

saada ja kas
laheb vaja
selleks
keemiat.

Teabekesk-
kond.
Uurimustood
1.Happevih-
made kohta.
2.erinevate
oksiidide ja
vee vaheliste
Reaktsioo-

saastumise ja selle valtimise vdimaluste kohta.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi mdisteid: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Oksiidide omaduste uurimine ning happeliste ja
aluseliste oksiidide erinevuse selgitamine.

e Hapete liigitamisvdimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine happelisuse
seostamine vesinikioonide esinemisega lahuses.

o Aluste liigitamisvimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine aluselisuse
seostamine hldroksiidioonide esinemisega
lahuses.

e Hudroksiidide kui tuntumate aluste omaduste
uurimine.

e Anorgaaniliste ainete pdhiklasside vaheliste
seoste ning soolade saamisvdimaluste uurimine
ja selgitamine.

e Lahustuvustabeli kasutamine soolade
lahustuvuse iseloomustamiseks (kasutades
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nimetused. Hudroksiidide lagunemine
kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid.

. Soolad. Soolade saamise v6imalusi (dpitud

reaktsioonitliipide piires), lahustuvustabel.
Vesiniksoolad (s60gisooda néitel). Seosed
anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel.
Anorgaanilised uhendid igapaevaelus. Vee
karedus, vaetised, ehitusmaterjalid.
Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Uhenditega, veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi
hGrenemine.

Pohimaisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape,
tugev alus (leelis), nork alus,
lagunemisreaktsioon, vee karedus,
raskmetallilihendid.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.

Erinevate oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO +
H20).

Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

Internetist andmete otsimine
olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste tegemine.

4. Erinevat tuupi hapete ja aluste vaheliste

reaktsioonivérrandeid
koostades (dpitud
reaktsioonitltpide piires:
lihtaine + O, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid +
alus, hudroksiidi
lagunemine
kuumutamisel); korraldab
neid reaktsioone
praktiliselt;

kasutab vajaliku info
saamiseks
lahustuvustabelit;
kirjeldab ja analtUsib
mdnede tahtsamate
anorgaaniliste Uhendite
(H20, CO, CO, SiOy,
Ca0, HCI, H2SO4,
NaOH, Ca(OH)z, NaCl,
Na2COs, NaHCOs,
CaS04, CaCOsijt)
peamisi omadusi ning
selgitab nende uhendite
kasutamist igapaevaelus;
analllsib peamisi
keemilise saaste allikaid
ja saastumise
tekkepdhjusi,

nide
toimumise
kohta.

ligitust: hastilahustuv, vahelahustuv ja praktiliselt
mittelahustuv).

e Vee kareduse uurimine ja selgitamine.

e Hapete, aluste ja soolade praktiliste
kasutusvdimaluste selgitamine (ehitusmaterjalid,
vaetised jne).

¢ Anorgaaniliste Uhenditega seostuvate
keskkonnaprobleemide selgitamine ja saastumise
valtimise vdimaluste Ule arutlemine.

Oppevahendid: oksiidid, hapete, leeliste ja soolade
lahused ning vajalikud katsevahendid aineklasside
vaheliste reaktsioonide uurimiseks; olmekemikaalid ja
katsevahendid nende happeliste/aluseliste omaduste
uurimiseks; elektrijuhtivuse mddtmise seade;
mineraalide, ehitusmaterjalide ning klaasisortide
naidised.

Léiming: bioloogia: keskkonna saastumine
(happesademed, lilevaetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt); geograafia:
maavarad (liiv, savi, lubjakivi jt); kodundus ja
kasit0o: hapete ja soolade kasutamine
toiduvalmistamisel, happelised ja aluselised
puhastusvahendid igapaevaelus.
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reaktsioonide uurimine.
5. Rasklahustuva hudroksiidi saamine;
hudroksiidi lagundamine kuumutamisel.
6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide Uhendid,
ulevaetamine, osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt) ja
voimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

Lahustumis-
protsess,
lahustuvus (8
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kasitlev
teema voimaldab stigavamalt mdista, kuidas
toimub ainete lahustumine ning millised tegurid
vOivad mojutada ainete lahustuvust. Kuna
enamik keemilistest reaktsioonidest nii
keemialaboris kui ka eluslooduses kulgevad
lahustes, siis on lahustumisprotsessi mdistmine
vaga oluliseks eelduseks keemiliste protsesside
seadusparasustest arusaamisel. Opitakse
kasutama graafikuid vajaliku teabe leidmiseks.
Selle teemaga seoses dpitakse tegema lahuste
koostisega seotud arvutusi, lahtudes lahuse
massi, ruumala ja tiheduse vahelisest seosest.
Kuna vedelike, sh ka lahuste kogust
mbddetakse enamasti ruumala, mitte massi
jargi, on see tahtis oskus nii keemialaboris
tehtavate katsete kui ka igapaevaelu
probleemide seisukohalt.

Oppesisu:
1. Lahustumisprotsess, lahustumise

Opitulemused:
Opilane

1)

kasutab ainete
lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks
ning arvutuste ja
jarelduste tegemiseks;
seostab ainete
lahustumise soojusefekti
aineosakeste
vastastiktoime
tugevusega lahustatavas
aines ja lahuses
(lahustatava aine ja
lahusti osakeste vahel);
selgitab temperatuuri
mdju gaaside ning
(enamiku) soolade
lahustuvusele vees;
lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pdhinevaid

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

o Teema Opetamisel saab toetuda nii loodusdpetuses
kui ka 8. klassi keemias lahuste kohta Opitule.
Samuti toetutakse matemaatikas ja fllsikas
omandatud oskustele graafikutelt vajalikku teavet
leida.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi mdisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine,
lahustuvus, temperatuur, energia, mass, ruumala,
tihedus.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Lahustumisprotsessi uurimine erinevat tuupi
ainete lahustamisel vees; lahustumisel esineva
soojusefekti kindlakstegemine ja selgitamine.

e Tahkete ainete (soolade) ja gaaside lahustuvust
mdjutavate tegurite uurimine.

o Ainete lahustuvuse temperatuurséltuvuse
graafikute kasutamine teabe leidmiseks ainete
lahustuvuse kohta.

e Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusllesannete lahendamine, arvestades lahuse
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soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
s6ltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel).

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

Pohimoisted: lahustumise soojusefekt
(kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt),
lahuse tihedus, mahuprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

arvutustlesandeid
(kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine
massi, lahuse ruumala ja
tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pdhjendab
lahenduskaiku.

massi, ruumala ja tiheduse vahelist seost.

Oppevahendid: soolad ja katsevahendid nende
lahustuvuse uurimiseks, termomeeter
temperatuurisdltuvuse uurimiseks, kaalud lahustatava
soola massi maaramiseks, areomeeter lahuste
tiheduse mo6tmiseks, soolade lahustuvuse
temperatuurisdltuvust iseloomustav graafik, soolade
lahustuvustabel.

L6iming: loodusopetus: siseenergia, temperatuuri
mddtmine, aineosakeste liikkumise ja temperatuuri
seos; fliisika: massi, ruumala ja tiheduse vaheline
seos, gaasi rohk; matemaatika: graafikutelt vajaliku
teabe leidmine.

Aine hulk. Mool-
arvutused (10
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
See on esimene teema, kus dpilased
tutvuvad keemiliste reaktsioonide
kvantitatiivse kiljega — keemiliste
reaktsioonide vdrrandite p6hjal tehtavate
arvutustega. Seejuures Opitakse arvutustes
kasutama keemia kvantitatiivsete seoste
mdistmiseks vaga olulist suurust — ainehulka
- ning selle Ghikut mooli.

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal
(moolides, vajaduse korral teisendades

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb pdhilisi aine hulga,
massi ja ruumala dhikuid
(mol, kmol, g, kg, t, cm3,
dm3, m3, ml, I) ning teeb
vajalikke Uhikute
teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel,
pdhjendab neid loogiliselt;

3) moistab ainete massi
jaavust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema dpetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja
fllsikas massi, ruumala ja tiheduse vahelise seose
kohta &pitule ning 8. klassi keemias aineosakeste
(molekul, aatom, ioon) kohta &pitule. Samuti saab
toetuda matemaatikas vordelise sdltuvuse kohta
pitule ning Uhikute teisendamise oskusele.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
vordelise sbltuvuse pdhimdtet.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Soovitatav on seda teemat kasitleda pdimitult
anorgaaniliste ainete pohiklasside ja lahuste
teemaga.

Arvutuste tegemine ainehulga, massi ja molaarmassi
ning gaasilise aine hulga, gaasi ruumala ja
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lahteainete voi saaduste koguseid).

Pohimaisted: ainehulk, mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

kordajate tahendust

(reageerivate ainete

hulkade ehk moolide
arvude suhe);

4) anallusib keemilise
reaktsiooni vdrrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5) lahendab
reaktsioonivorranditel
pdhinevaid
arvutustlesandeid,
lahtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide
arvust), tehes vajaduse
korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste
alusel, pdhjendab
lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust
ning teeb
arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi.

molaarruumala (normaaltingimustel) vaheliste seoste
pdhjal.

o Arvutuste tegemine reaktsioonivdrrandite pdhjal,
seostades reaktsioonivorrandi kordajaid reaktsioonis
osalevate ainete hulkade (moolide arvu) suhtega;
arvutustulemuste pdhjal jarelduste tegemine.

L6iming: loodusoépetus: massi, ruumala ja tiheduse
vaheline seos; matemaatika: vordeline sdltuvus ja
uhikute teisendamine.

Siisinik ja Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: f)pitulemused: Tebekesk- Eelnevalt 6pitu, millele dppeprotsessis toetutakse:
susinikuiihendid | Sisiniku ja stsinikuthendite teemaga Opilane kond. e Teema dpetamisel saab toetuda loodusGpetuses,
(16 tundi) omandavad Opilased esmase ettekujutuse 1) vordleb ning pdhjendab Uurimustoo bioloogias ja geograafias sisinikuilhendite kohta

37




orgaaniliste ainete struktuurist, mdnest
olulisemast pohiklassist ja nende omadustest.
Opilased &pivad aru saama mitmetest keemia
edasiseks dppimiseks vajalikest mdistetest,
nagu struktuurivalem, polimeer, susivesinik,
alkohol ja karboksttlhape, ning dpivad
kasutama molekulimudeleid ainete struktuuri
uurimisel. Selle teema dppimisega rajatakse
alused orgaanilise keemia pdhjalikumaks
kasitlemiseks glimnaasiumis, Uhtlasi seostub
see teema tihedalt mitmesuguste igapaevaelu
probleemidega ja teiste loodusainetega,
eelkdige bioloogiaga.

ppesisu:
1.

Susinik litainena. Susinikoksiidid.
Susivesinikud. Susinikuthendite paljusus.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Ettekujutus polimeeridest. Polimeerid
igapaevaelus.

2. Alkoholide ja karboksuulhapete tahtsamad
esindajad (etanool, etaanhape), nende
tahtsus igapaevaelus, etanooli fusioloogiline
toime.

Pohimoisted: slsivesinik, struktuurivalem,
polimeer, alkohol, karbokstitlhape.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Lihtsamate sUsivesinike jt susinikuhendite
molekulide mudelite koostamine.

2. Susinikuhendite  molekulide  mudelite

susiniku lihtainete ja
susinikoksiidide omadusi;

2) analidsib
susinikutihendite
paljususe pdhjust
(stsiniku véime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tstikleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab slsinikutihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C, H,
0) arvu jargi (arvestades
stsiniku, hapniku ja
vesiniku aatomite
moodustatavate
kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab susivesinike
esinemisvorme looduses
(maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kutused,
méaardeained) ning
selgitab nende praktilisi
kasutamisvdimalusi;

5) koostab slsivesinike
taieliku pdlemise
reaktsioonivérrandeid;

6) eristab struktuurivalemi
pohjal sisivesinikke,
alkohole ja

1.,00d
susiknikule.”
2.polumeerid
igapaevaelus.

Opitule ning 8. klassi keemias molekulide ehituse ja
keemiliste sidemete kohta dpitule.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi mdisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Susivesinike molekulimudelite koostamine ja
uurimine ning nende seostamine vastavate ainete
struktuurivalemitega; stsinikutihendite paljususe
pbhjendamine.

e PolUimeeride omaduste seostamine nende
struktuuriga, polumeeride praktiliste
kasutusvoimaluste selgitamine.

e Siisivesinike omaduste uurimine, sh lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

e  SUsinikutihendite pdlemisreaktsioonide uurimine.

o Alkoholide ja karboksutlhapete molekulimudelite
ja struktuurivalemite uurimine ning nende
seostamine.

e Etanooli ja etaanhappe omaduste uurimine.

e Alkoholi flsioloogilise toime ja sellega seotud
probleemide (le arutlemine.

Oppevahendid: molekulimudelid; uuritavad
stsinikutihendid (sUsivesinikud, etanool, etaanhape)
ja katsevahendid nende lahustuvuse uurimiseks;
reaktiivid ja katsevahendid etanooli ja etaanhappe
keemiliste omaduste uurimiseks.

Loiming: bioloogia: sUsinikutihendid looduses;
geograafia: susinikku sisaldavad maavarad ja nende
leiukohad.
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koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas
(vastava tarkvara abil).

3. Susivesinike omaduste
(lahustuvus, marguvus veega).

4. Erinevate slsinikulihendite (nt etanooli ja
parafiini) pélemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine
(nt etaanhape + sooda, etaanhape +
leeliselahus).

uurimine

karboksudlhappeid;

7) koostab mdnedele
tahtsamatele
stsinikutihenditele (CHa,
C2Hs0OH, CH3;COOH)
iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid
(Opitud reaktsioonititipide
piires) ja teeb katseid
nende reaktsioonide
uurimiseks;

8) hindab etanooli
fsioloogilist toimet ja
sellega seotud probleeme
igapaevaelus.

Siisinikuiihendite
roll looduses,
suisinikuiihendid
materjalidena (10
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Selle teema Gpetamise eesmark on seostada
keemias susinikutihendite kohta dpitut
stsinikutihendite tahtsusega elusorganismide
elutegevuses ja paljude rakendustega
igapaevaelus. Kasitletakse tervisliku toitumise
pbhimdtteid ja energeetikaprobleeme,
selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide
kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide dle.

ppesisu:
1.

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud susinikutihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.

Opitulemused:

Opilane

1) selgitab keemiliste
reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks vajalike
susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli
elusorganismides ja
pdhjendab nende
muundumise |dppsaadusi
organismis (vesi ja
stsinikdioksiid), seostab
neid teadmisi varem
loodusdpetuses ja

Uurimustoo
, energeeti-
lised keerd-
kaigud.”

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja
késitoods tahtsamate toitainete ja nende toitevaartuse
ning tervisliku toitumise pohimdtete kohta dpitule
ning tehnoloogiadpetuses susinikuihendite  kui
materjalide kohta Opitule. Suurel maaral saab
toetuda ka loodusdpetuses ja flilisikas dpitule
energia ning energia tleminekute kohta.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: energia, keemiline energia, kitus,
toitaine, toitaine toitevaartus, valk, rasv, susivesik
(sahhariid).

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
e Reakisioonide soojusefektide selgitamine,
seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel
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Tervisliku toitumise p6himdtted, tervislik
eluviis.

3. Susinikuuhendid kitusena. Tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained.

Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded.

Keemia ja elukeskkond.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt (kvalitatiivselt), taastuvad ja
taastumatud energiaallikad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

3)

bioloogias Opituga;
anallusib
susinikuuhendite
kasutusvdimalusi
kUtusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab
varem dpituga
loodusdpetuses);
iseloomustab tuntumaid
susinikuthenditel
pdhinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning
analtusib nende
pdhiomadusi ja
kasutusvdimalusi;
mdistab tuntumate
olmekemikaalide ohtlikkust
ning jargib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) mdistab elukeskkonda

saastva suhtumise
vajalikkust, anallusib
keskkonna saastmise
voimalusi.

jalvoi katkemisel esinevate energiamuutustega;
reaktsioonide soojusefektide pdhjal jarelduste
tegemine.

o Eksotermiliste reaktsioonide tahtsuse selgitamine
eluslooduse ja igapaevaelu seisukohalt.

o Kituste kittevaartuse vordlemine ja selle pdhjal
jarelduste tegemine.

o Eluks vajalike susinikutihendite (sahhariidide,
valkude, rasvade) struktuuri uurimine ja nende
ainete tahtsuse selgitamine eluslooduse
seisukohalt; jarelduste tegemine tervisliku
toitumise pdhimdtete kohta.

e Tarbekeemiasaaduste omaduste ja
kasutusvdimaluste seostamine.

e Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduete
selgitamine ja pdhjendamine.

o Elukeskkonna probleemide selgitamine ja keskkonna
saastmise vdimaluste analiisimine.

Oppevahendid: rasv, mitmesugused lahustid ja
vajalikud katsevahendid rasva lahustuvuse
uurimiseks; kutuste ja mitmesuguste susinikuthenditel
pdhinevate materjalide naidised, ohutusnduete plakat.

Loiming: fliisika: energia ja energia tleminek,
klttevaartus; bioloogia: toitumine, toitained ja nende
toitevaartused, elukeskkonna kaitse; tervisedpetus:
tervisliku toitumise pohimdtted, ohutusnéuded
olmekemikaalide kasutamisel; tehnoloogiadpetus:
stsinikutihendid materjalidena; ajalugu: riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses kutustega.
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Looduspetus 7. klass 70 tundi.

Viirtused ja hoiakud.

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjaarist;
2) vadrtustab uurimistegevust loodusndhtuste tundmadppimisel;

3) usub oma voimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi oppides ;

4) vairtustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest, hoiab katsevahendeid.

Uurimisoskused.

7 klassi Opilane

1) analiiiisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi v6i uurimuskiisimuse ja sonastab hiipoteesi;

2) koostab uurimuskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;

3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusnoudeid, valib digesti sobilikke moodtevahendeid ning juhindub modtes
modtevahendi kisitsemise reeglitest;

4) tolgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes ainetes omandatud teadmisi;

5) kannab katseandmed tabelisse, t60tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb jarelduse hiipoteesi kehtivuse
kohta.

Teemat. sissejuhatus. | Opetamiseeesmirgid | Opisisu. Opitulemused. Labivad teemad L6iming.

jateema
olulisus/P6himoisted/
Praktilisedtood ja IKT
rakendamine.

Loodusopetuse  koht teiste | Opilane nimetab loodusteaduslikku Elukestev dpe ja

loodusainete ~ “hulgas. | yyrimusmeetodi etappe. karjaari
Loodusteaduslik uurimusto.
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planeerimine.
Millistes elukutsetes
ei saailma
keemiata ja
fuusikata? Millised
on sinu eeldused ja

voimalused?
Teema 2. Kehade Seostub modtmisega | Keha .Pikkuse, pindala ja ruumala | 1.Tunneb ara mdotsilindrilt skaalalt Teabekeskkond.
kvantitatiivne ja médtmistulemuste &99{”‘!”9 -Ke'cl?‘j'f ) ,,Omadtus'- méotiihiku ja nimetab seda. Meediaga seotud | Tehnoloogiadp
kirjeldamine. tootlemisega. Opitavad K:;L:?T']?rfe massooi{::arf}?ezzz' 2.maarab mddteriista skaala vaiksema paevateemade pes Uhistoona
11-13 tundi oskusgq on Naiteid kauguse maotmise kohta, | jaotise vaartuse B . arutelu tgnni kangkgalude
edaspidisteks 3.vordleb moodtemaaramatusega suurusi kontekstis. mudeli

dpinguteks aarmiselt
olulised, seeparast
peaks koik Opilased
need omandama.
Pdhimdisted: mdotmine,
mdotihik, modteriist,
fuusikaline suurus,
mddtsilinder, pikkus,
pindala, ruumala,mass,
tihedus, gradueerimine.
Praktitlised t00d ja IKT
rakendamine:
1.Pikkuse mddtmine.
2.Korraparase kujuga
keha pindala ja ruumala
maaramine mddtmiste
ja arvutuste
tulemusena.
3.Mittekorraparase

4. méaarab risttahukakujulise keha ruumala
ja keha tahu pindala mddtmiste ja
arvutuste tulemusena.

5mdddab kujundi pindala Ghikruudu
meetodil.

valmistamine,
geograafias
sammupaari
pikkuse
maaramine
vahemaade
hindamisel, ma
-temaatikaga
seotud kogu
teema.

42




kujuga keha
pindalamaaramine
uhikruudu meetodil.
4. Mootendu
gradueerimine.
5.Mittekorraparase
kujuga keha ruumala

maaramine
sukeldamismeetodil.
6. Kaalumine (massi
mddtmine).
7. Aine tiheduse
maaramine.
Teema 3.Ained ja | Seostub eelkdige keemiaga. | Ained ja materjalid, nende Opilane 1)soovib teha kodus katseid: , Keskkond ja | Geograafiasool
nende segud. tTeZer:z‘; . ;agﬁghkiss'\;’;f:”sf g;“ai‘l‘gegég;eiqak;’;’;”;i‘;ﬁgma 2)toob niteid ainete omadustest; jatkusuutlik areng®, | ajarvede
9-10tundi gaas." ,,%oéjusﬂlekénne.“, ehitus. keemilisejd elemendid. Liht ja 3)teab_, et aine koosngb elneosakestes_t- :,Tehnolqogla ja te_kk|m|§§
Aine  oleku muutumine.* | liitained: vesi ja siisihappegaas — aatomitest,  molekulidest,  molekulid | innovatsioon® klimaatilised
Vajalik graafikute Iugemise | molekulivalemid . H, O, C. koosnevad aatomitest; seostub  eelkdige | tingimused
oskus. ' Keemiline reaktsioon- uute 4)kirjeldab aatomituuma ja aatomi mudelit; | soola tootmisega, | Matemaatika-
Pohimoisted:  aineosake, | ginete tekkeprotsess. Puhas | 5)seostab aatomite ehitust | tervis ja  ohutus | vordeline
ggLetf;l]’kate aatomﬁ?&ﬁm aine ja ainete segu. Segud ja | perioodilisusslsteemiga; katsetega* sOltuvus.
elektron, prooton neutron, | lahused: dhk kui segu, 6)Kirjeldab kullastunud soolalahuse katset | Tervis ja ohutus-

puhas aine, ainete segu,
lahus, killastunud lahus.

segunevad ja mittesegunevad
vedelikud, tahkete ja
gaasiliste ainete lahustumine
vedelikes. Segust voi
lahustest ainete eraldamine.
Laborindude ja OH reeglite
tutvustamine.

ja maarab ainete lahustuvuse graafikul
vajalikud andmed;

7)Kirjeldab  soolatootmist  soolajarvede
veest, kasutades kullastunud lahuse
mdistet;
8)toob naiteid igapaevaeluss
kasutatavatest puhastest ainetest ja
segudest;

9)teab stimboleid C, O, H.
10) loeb Oigesti vee jaaCO2 valemit

seostub liiklusega.
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koostab aine moisteskeeme.

Teemad. Liikumine ja
joud. 13-14 tundi

Koikide jargnevate teemade
kasitlemisel kasutatakse
antud teemade mdisteid.
Tahtsaks  oskuseks  on
graafikute koostamine.

Nahtus ,selle kvantitatiivne
kirieldamine. Mehaaniline liikumine.
Uhtlane ja mitteiihtlane likumine.
Vérdeline sdltuvus matemaatikas(
y= ax) ja loodusteadustes F = m.qg.
Graafik st-teljestikus. Diinamomeetri
t00pdhimdte: vedru pikenemise ja
vordelisus. Naited likumise ja
raskusjduga seotud nahtuste kohta.
Kehade elektriseerimine, positiivne
ja negatiivne elektrilaeng.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine1. 1.Reaktsiooniaja
méaéaramine.

2.Keha keskmise kiiruse
mé&éaramine.

3.Raskusjdu ja massi seose
méadramine.4. Kehade
elekriseerimine ja laetud kehade
vastastikmdju.

Opilane

1)Analutsib mehaanilise
definitsiooni;2)toob naiteid
likumise kohta; 3) mdddab labitud
teepikkust; 4) Teab keha kiiruse
arvutamise eeskirja ( valemina) vdi tuletab
selle mddtihiku kaudu;5) maarab keha

likumise
mehaanilise

likumise keskmist kiirust; 6)kirjeldab
mehaanilist liikumist trajektoori kuju ja
kiituse jargi;

7) teisendab aja, kiiruse ja jou Uhikuid (
suurmast vaiksemaks;

8)tolgendab  keha  kiirust ~ mddtihiku
kaudu(Mida néitab);9) teab kehale mdjuva
raskusjdu arvutamise eeskirja ehk valemit;
10) teab g vaartust maapinnal;11)
tdlgendab teguri g vaartust mddtuhiku
kaudu( mida néitab);12)mdddab kehale
mdjuvat joudu;

13)pdhjendab raskusjoust pdhjustataud
nahtusi;

14) pbhjendab keha liikkumise kiiruse ja
suunamuutumist jdu olemasoluga, toob
naiteid igapaevaelust; 15)kirjutab lauseid
fllsikaliste suuruste tahiste abi; 16)
avaldab kiiruse ja raskusjou valemist
suurusi; 17) vormistab ja lahendab
kiirusearvutus- ja graafilisi Glesandeid;

18) esitab tee pikkuse ja aja sdltuvuse
graafiliselt ja iseloomustab pdhjuse
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tagajarje seost;

19)teab kiiruse ja jou mddteriista;

20) kirjeldab vedru rolli
dinamomeetris;21)naitab elektrijou toimet
katsega.22)elektrijou toimet katsega.

Teema 5.Tahkis,vede- | Aine olekute mdistmine on | Aine olekud. Aineosakeste Opilane : 1) nimetab tahkise, vedeliku ja | Tervis ja ohutus | Geograafiaga
lik, gaas 7-8 tundi tahtis koikides loodusainetes | likumine- soojusliikumine. Ainete | gaasj kgige Gldisemaid omadusi; katsetel. kivimite
Amoosaone vactaetiandi 2) kirieldab  tahiise, vedeliku ja_gaasi murenemine
Soojuspaisumine. Temperatuuri ehitust aineosakeste tasemel 3) phjendab
modtmine. Soojuspaisumine ja aine | aineosakeste liikumise, kohtkindluse ja
tihedus ja loodusnahtused. osakeste vahel mdjuvate joududega ainete
Soojuspaisumisega arvestamine | aisejd omadusi;4)pdhjendab
tehnoloogias. S . . . .
Praktiised t66d ja KT soquslnkymwgga ame}g . |§eenesI|k_ku
1.Ainete iseenesliku segunemise segunemist ja toob naiteid iseenesliku
uurimine.2.soojuspaisumise segunemise kohta:6) pbhjendab
uurimine. soojuspaisumist aineosakeste
likumiskiirus ~ suurenemisega;7)  toob
naiteid soojuspaisumise rakenduse ja
tahtsuse kohta looduses, seostab seda
kivimite ~ murenemisega;8)  kirjeldab
soojuspaisumise alusel tootava
termomeetritoopdhimbtet  ja  nimetab
Celsiuse temperatuuriskaala
pusipunktid;9) pdhjendab aine tiheduse
muutumist soojuspaisumise t6ttu; 10) toob
nditeid  soojuspaisumise  arvestamise
vajaduse kohta ehituses ja tehnikas;11)
moisteskeemi koostamine  tahkiste,
vedelike ja gaaside kohta.
Teema 6 Mehaaniline | Energia mbiste on ks | Mehhaaniline to6 ja energia. Opilane 1.Tervis ja ohutus | Matemaatikaga
tahtsamaid mdisteid | Mehaanilise energia muundumine ja

to6 ja energia 7-8

sustemaatilises motlemises.

jadvus.

1)Huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja

Katsetamisel.

— Uhikud, nende
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tundi. Selle  teema  Oppimise | Praktilised to0d ja IKT rakendamine: | soovib ise teha; 2.Keskkond ja | vahelised
L“r:z’r“r‘:ekrj‘ t%i%ﬁssritgilgeelrirs]: ;ktl‘;‘;gt‘lisgag"”gtéﬁz:zzl‘;‘;'g'r:‘:rkfg 2)nimetab mehaanilise 66 tunnused ja | jatkusuutlik areng. | seosed,
méﬂgmise mbiste. rﬁééramine.J P 92 1 toob naiteid m_ehaanllll_s"e tqo kohta; 3) tg|s_endam|ne,
Jirgmises teemas laieneb teab mahaanilise 100 ja energia tahised.
energia moistmise maht. arvutamise
eeskirja( valemit); 4) nimetab 160 ja
energia Uhiku, teisendab thikut; 5) teab
,mida t60 iseloomustab,6) nimetab
mehaanilise energia liigid; 7) toob naiteid
mehaanilise energia muundumise kohta;
8) kirjutab lauseid flilisikaliste suuruste
tahiste abil;9)
avaldab t00 valemist teepikkuse vdi jou;
10)
vormistab ja lahendab arvutustlesandeid
t00 ja energia kohta ; 11) maarab katse
pohjal tehtud to0 ja kehade energia.
Teema 7. Soojusiilekanne | Soojusilekanne on tahtis | Keha siseenergia. Soojuse Opilane 1.Keskkond ja | Geograafia-
9-10 tundi E”,erg(ija ,SUEteemm(’”emiS? era'?’“rlTTL”e Pé'e,mife'-Ai”etOS?kGSte 1)seostab  aineosakeste likumise ja | jatkusuutlik areng. | konvektsioon
e, % Sal | ool plenper g | Vst mefaanilse nergiage; | 2¢ehnoloogia | amostears,
-S00jus- 2) seostab aineosakeste liikumise kiirust ja | innovatsioon paikesekiirguse
juhtivus, konvektsioon, temperatuuri: seostub  eelkdige | ja maapinna
soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal. 3) teab, et soojustilekande mddduks on | paikesekiirguse kui | ning dhu
Paikesekiirgus. Ohutemperatuuri | gg6ishylk alternatiivenergia | temperatuuri
Oopaevase temperatuuri muutumise 4) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste | kasutamine. muutus

pdhjused.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine.

1.So0juse eraldumine
pdlemise.2.Vee soojenemise
uurimine.

tasemel, toob

Néiteid  soojusjuhtivuse
looduses ja tehnikas

5) toob naiteid konvektsiooni ilmingutest

ilmingutest

00paeva kestel.
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3.Ohutemperatuuriddpaevane
muutumine eri aastaaegadel
(veebipdhine, ilmajaama andmete
analiils)

looduses ja pbhjendab soojuse kandumist
Uhelt kehalt teisele  soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja soojuskiirguse teel;

6) toob naiteid soojuskiirguse kohta;

7)  nimetab soojustilekande liigid ja
soojusilekande suuna;

8) toob naiteid soojusllekande praktilise
rakenduse ja esinemise kohta looduses;
9) pbhjendada energiasaastu vajadust
ning toob naiteid soojuskao
vahendamiseks;

10) toob naiteid soojusliku tasakaalu
esinemisest;

12) oskab votta andmeid dhutemperatuuri

Teema 8 Aine
muutumine 5-6 tundi

oleku

Teema on oluline I6iminguks
geograafiaga. Aine olekute
muutumise juures on tahtis

energeetiline  1&henemine,
seega  energia  mdiste
stisteemmadisteline
kujunemine.

Sulamine ,tahkumine ..Aurumine ja
kondenseerumine. Veeaur 6hus.
Kullastunud niiskus.
Sublimeerumine ja hdrmastumine.
Kaste, udu ja harmatis .Siseenergia
muutumine aine oleku muutumisel.
Vee paisumine kilmumisel ja
sellega seotud loodusnéhtused.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1.S00juse kulumine aine sulamiseks
ja aurumiseks.

2.Keemise vaatlemine.

graafikult;13)

Toob  naiteid  paikesekiirguse  kui
alternatiivenergia kasutamisest.

Opilane

1)teab aine sulamistemperatuuri

tahendust; 2) teab ,et aine sulamiseks
kulub soojust ja aine tahkumisel vabaneb

soojust, ning pbhjendab seda
aineosakeste sidemete tugevuse
muutmiseks, toob naiteid soojuse

neeldumise voi vabanemise kohta;

2) teab ,et vee tahkumisel ruumala
suureneb ja  toob  naiteid selle
tagajargedest looduses ning tehnikas,

3) teab ,et aine aurumisel kulub soojust ja
aine kondenseerumisel vabaneb soojust
ning pdhjendab seda aineosakeste
sidemete katkemise ja tekkimisega, toob

Tervis ja ohutus
katsetel.
Teabekeskkond-
meediaga  seotud
paevateemade
arutelu tunnis aine
kontekstis.

Geograafiaga -
mineraalide
tardumine
magma
jahtumisel,
konvektsioonivo
olud.

47




naiteid soojuse neeldumise  ja
vabanemisega seotud nahtustest;

4) kirjeldab destilleeritud vee tootmise
tehnoloogiat;

6) teab ,et 6hus on veeauru, 6hk vdib
veeaurust killastuda;

7) kirjeldab kaste, udu, harmatise tekkimist
aineosakeste tasemel;

8) koostab mdisteskeeme aine olekute
muutumise kohta.
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